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Ohje Virve ja Virve 2 -sisdtilakuuluvuuden mittaamisesta urakoitsijoille ja suunnit-
telijoille

Yleista

Viranomaisradioverkon (Virve) ja laajakaistaisen viranomaisviestintapalvelun (jatkossa Virve
2) sisdkuuluvuuden mittaamisella tarkoitetaan radioverkon kuuluvuuden ja toimivuuden to-
dentamista rakennuksen sisatiloissa. Pelastusviranomaisen kayttamien radioverkkojen kuu-
luvuus tulee varmistaa niiden rakennusten tai rakennelmien sisatiloissa, joihin pelastusviran-
omainen antaa maarayksen Virve ja/tai Virve 2 kaytettavyyttd varmistavien laitteiden hankki-
misesta (Pell 109 §).

Pelastusviranomainen maarittelee rakennuksen/rakennelman, jossa sisdtilakuuluvuus on to-
teutettava. Pelastuslaitos madrittelee Virve-palvelun ja verkon tarvekartoitus lomakkeen liit-
teend toimitettavaan kohteen rakennuspiirustukseen esim. rasteroimalla alueet, joissa Virve
ja Virve 2 kuuluvuus vaaditaan.

Tassa ohjeessa kerrotaan,

e kuinka Virve ja Virve 2 -sisdtilakuuluvuus mitataan

e millaisia kdytettivien mittauslaitteiden, paitelaitteiden ja kaytettavien
liittymien tulee olla

e mitka asiat tulee sisallyttada kuuluvuuskartoitusraporttiin.

Vaatimukset mittaukselle, mittalaitteelle, paatelaitteelle ja liittymalle Virve 2 -
kuuluvuuskartoituksessa

e Virve 2 -mittaus tulee suorittaa DL datansiirto paalla

e Mittapisteet pitdd merkita rakennuksen pohjakuviin. Mittapisteitda on otettava riittavan ti-
heasti esim. 10m vilein ja vdhintddn 1 mittapiste /huone.

o Mittalaitteen on kyettdva tuottamaan kulkujalki kuljetulle reitille ja otettava vahintdan 1
nayte/3s. Mittalaitteen tulee kyeta tallentamaan mittapisteet kulkureitille. Soveltuvia mit-
talaitteita ovat esim. Keysight Nemo, Enhanchell Echo tms.

o Mittausreitin Virve 2 RSRP tasot tulee ndkya mitatulla reitilla liikennevalovarein:

o (RSRP) punainen <-110dBm

o -110dBm < keltainen < -100dBm

o vihred > -100dBm

e Varien merkitys (Virve 2):

o =kuuluvuus ei ole riittavalla tasolla

o ”"Keltainen” =sama palvelutaso kuin nyky-Virvelld (on huomioitavaa, ettd myos
data toimii, mutta tiedonsiirron nopeus ei valttamatta riitd esim. liikkuvan videoku-
van lahettdmiseen rakennuksen sisaltd)

o [!Vihrea "=data toimii (voi siirtda esimerkiksi liikkuvaa videokuvaa)

o Jos kartoituksen tuloksena on valtaosin keltaista ja vihreda, on punaiset kohdat ar-
vioitava pelastusviranomaisen toimesta, jos punaisia kohtia on paljon kriittisissa
paikoissa, tulee sisdkuuluvuus saattaa kuntoon niilta osin.
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Virve 2 -mittauksessa tulee kayttda ensisijaisena mittapuhelimena Erillisverkkojen hyvak-
symada Virve 2 -padtelaitetta ja Virve 2 Puhe -liittyméaa. Mittauksen voi suorittaa myo6s Elisan
liittymalld, kunnes Virve 2 Puhe liittymid on myynnissa mittauskayttoon. Elisan liittyma tu-
lee olla pakotettu 4G-verkkoon. Elisan liittyman kaytosta kuuluvuusmittaukseen on sovit-
tava aina Erillisverkkojen kanssa.

o Mittaukset tulee suorittaa siten ettd ensisijainen mittaukseen kaytetty pdatelaite ei
ole pakotettuna millekdan taajuusalueelle. Toisin sanoen mittaustilanne vastaa nor-
maalia kayttétilannetta.

o Mittauksessa tulee olla myo6s toinen Virve 2 -pddtelaite, joka tulee olla lukittuna
alimmalle rakennuksen sisatiloja palvelevalle 4G taajuudelle. My06s tassa toissijai-
sessa paatelaiteessa pitda olla Virve 2 Puhe -liittyma.

»  Kuuluvuuskartoitusraportissa pitdd huonon kuuluvuuden alueista piirtdad
kulkujalki liikennevalovarein myos alimmalla rakennuksen siséatiloja palve-
levalla taajuudella

= Mikali kaytettavissa ei ole kahta paatelaitetta, voi mittauksen suorittaa myos
kahdessa osassa: ensin ilman pakotusta alimmalle taajuuskaistalle JA tarvit-
taessa toinen mittaus padtelaite pakotettuna rakennusta palvelevalle alim-
malle taajuuskaistalle

e toinen mittauskierros on tarpeen vain niissa tapauksissa, ettd ensim-
maiselld mittauskierroksella on paljon heikon kuuluvuuden kohteita
JA ensimmaiselld mittauskierroksella paatelaite ei ole ollut raken-
nusta palvelevalla alimmalla taajuuskaistalla

o Mittauksen aikana pdatelaitteiden tulee olla mittaajan olkapdaata vasten, naytto si-
sdanpain esim. https://www.virve.com/tuotteet/magneettikannin 38cm (ly-
hyt).8.shtml#product

= jos mittauksessa kaytetdadn samanaikaisesti kahta paatelaitetta, ne pitaa
olla eri olkapaita vasten

Vaatimukset mittaukselle, mittalaitteelle, paatelaitteelle ja liittymalle Virve-kuu-
luvuuskartoituksessa

Virve-mittaus tulee suorittaa puhelu paalla

Mittapisteet pitdd merkita rakennuksen pohjakuviin. Mittapisteitd on otettava riittavan ti-
headsti esim. 10m valein ja vahintaan 1 mittapiste /huone.

Mittausreitin Virve RSSSI tasot tulee nakya mitatulla reitilld lilkkennevalovarein:

o vihred > -86dBm
Véarien merkitys (Virve 2):
o =kuuluvuus ei ole riittavalla tasolla
o ["Vihrea "=kuuluvuus on riittdva
Virve -mittauksessa tulee kayttda mittapuhelimena Virve paatelaitetta
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Kuuluvuuskartoitusraportin sisadlto
Kuuluvuuskartoitusraportin tulee sisiltad seuraavat osa-alueet ja tiedot.
¢ Kansilehti:
o Otsikko "Virve 2 (ja Virve), Laajakaistaisen Virven kuuluvuusmittaus kohdenimi”
o Mittauskohteen rakennustunnus
» pysyva rakennustunnus on muotoa 100012345A
o Mittauskohteen osoite
o Mittaus paiva
o Mittaaja
o Raportin laatija
o Sisdllysluettelo
¢ Kohteen sijainti:
o Karttakuva / ilmakuva /asemapiirros kohteesta
» kuvaan merkittdva selkedsti mitattu rakennus

= kuva pitdd olla niin selked, ettd rakennuksen pystyy sijoittamaan ymparis-
téonsa

*= kuvaan merkittdva suuntaruusu tai pohjoisnuoli
e Termisto:
o Virve 2 (Laajakaistainen viranomaisviestintdpalvelu)

o Virve (Viranomaisradioverkko)

o RSRP
o RSSI
o dBm

o Minimivaatimus VoLTE /Ryhmapuhe TAI mahdolliset eritysvaatimukset (Virve-pal-
velun ja verkon tarvekartoitus lomakkeen kohdassa "Muut vaatimukset”) esim. var-
mennettu sahkonsyottd, kapasiteetti

o Virve 2 Puhe -liittyma
e Vaatimukset kohteen Virve 2 (ja Virve) -kuuluvuudelle
o Lyhyt sanallinen kuvaus kohteelle asetetusta kuuluvuusvaatimuksesta

o Mittalaitteet ja mittausjarjestely
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o Kuvaus mikd osa rakennuksesta mitattu (koko rakennus/vain kellari/ vain itdsiipi).
HUOM! mittaus tehtdva aina seuraaviin tiloihin: uloskaytavat, paloteknisten laittei-
den hallintatilat ja reitit niille, seka kellaritilojen sammutusreitit

o Mittauksessa kaytetyt paatelaiteet

o Mittauksessa kaytetyt liittymat

o Kuvaus kaytetystd mittausjarjestelmasta
Tulosten analysointi

o Selitys liikkennevalovareista Virve 2:
. _=kuu1uvuus ei ole riittavalla tasolla
= “Keltainen”=sama palvelutaso kuin nyky-Virvelld (on huomioitavaa, ettd
myos data toimii, mutta tiedonsiirron nopeus ei valttamatta riitd esim. liik-
kuvan videokuvan lahettdmiseen rakennuksen sisalta)
= [ Vihrea "=data toimii (voi siirtdd esimerkiksi liikkkuvaa videokuvaa)

o Selitys liikkennevalovareista Virve :
. _ =kuuluvuus ei ole riittavalla tasolla
= [P Vihrea "=kuuluvuus on riittava

o Pohjakuvat, joissa ndkyy liikennevalovarein kuljettu reitti ja kuuluvuus
» kuvaan merkittdva suuntaruusu tai pohjoisnuoli
Yhteenveto
o Kuvaus mitatuista tiloista ja niiden kayttotarkoituksesta

o Mittaajan tai raportin laatijan johtopaatokset kuuluvuudesta ja mahdollisista syista
heikkoon kuuluvuuteen

o Mihin tiloihin ei ole paasty mittamaan
o Onko rakennus radioteknisesti tiivis
Ehdotukset Virve 2 -kuuluvuuden parantamiseksi

o esim. "kohde maanalainen ikkunaton tila, rakenteen voimakkaasti radiosignaalia
vaimentavia, kuuluvuuden parantaminen onnistuu vain sisdantenniverkkoratkai-
sulla”

Ehdotukset Virve-kuuluvuuden parantamiseksi

Kuuluvuuskartoituksen liitteend tulee toimittaa excel-muodossa tekniset tiedot
Virve 2 -suunnittelun tueksi.

o Markerkohtainen taulukko, jossa esitetdan
= E-UTRAN CID (Pcell) [palveleva solu]
=  RSRP dBm [palveleva solu]
= SINR dB [palveleva solu]
=  RSRQ dB [palveleva solu]
= E-ARFCN DL [carrier, palveleva solu]
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Band [taajuus, band_nro esim. 1800Mhz B3]

DL Tput Mbps [palveleva solu]

UL Tput Mbps [palveleva solu]

PUCCH TX power [palveleva solu]

PCI [palveleva solu]

PCI [saman taajuuden toiseksi vahvin solu]

RSRP dBm [saman taajuuden toiseksi vahvin solu

Voimakkaimman solun E-UTRAN CID (Pcell) mitataan paatelaitteella, joka
on lukittu alimmalle taajuudelle, jonka on havainnoitu palvelevan talon ul-
kopuolella, mikali taajuus eroaa palvelevasta solusta]

Voimakkaimman solun RSRP dBm [mitataan paatelaitteella, joka on lukittu
alimmalle taajuudelle, jonka on havainnoitu palvelevan talon ulkopuolella,
mikali taajuus eroaa palvelevasta solusta]

o Marker-numerot tulee merkita tasokuviin

Lisatietoja tdstad ohjeesta tarvittaessa virvesisakuuluvuus@erillisverkot.fi
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